	2024–2025 EĞT. ÖĞR. YILI …………………………. M.E.M. ELK. ELEKTRONİK TEK. ALANI BOBİNAJCILIK DALI 11. SINIF A.C. MOTOR KUMANDA VE SARIM TEKNİKLERİ DERSİ ÜNİTELENDİRİLMİŞ YILLIK DERS PLANI

	SÜRE
	Modül

Adı
	KAZANIMLAR
	KONULAR
	Öğrenme-Öğretme

Yöntem ve

Teknikleri
	Kullanılan Eğitim

Teknolojileri,

Araç ve Gereçleri
	Değerlendirme

	AY
	H.
	SAAT
	
	
	
	
	
	



	EYLÜL
	1
	6
	KUMANDA DEVRE ELEMANLARI
	Asenkron motorun tanımı açıklar.

Asenkron motorun kullanım alanlarını açıklar.

Asenkron motorların yapısını açıklar.

Asenkron motorların çeşitlerini açıklar.

Asenkron motorların çalışma prensibini açıklar.
Asenkron motorların teknik özelliklerini sıralar.

Asenkron motorların etiket bilgilerini açıklar.

Asenkron motorların bağlantı şekillerini açıklar.

Asenkron motor kataloglarının kullanımını açıklar.
	Asenkron motorlar
	Anlatım, gösteri,
 uygulama, soru ve 
cevap, grup çalışması,
 gösterip yaptırma,
	Ders kitabı, bilgisayar,
 EBA, yardımcı 
kaynak, ders araç ve 
gereçleri, videolar
	İlköğretim Haftası

15 Temmuz

Çanakkale'den 
Gazze'ye Bağımsızlık 
Ruhu Ve Vatan Sevgisi

	
	2
	6
	KUMANDA DEVRE ELEMANLARI
	Kumanda elemanlarının çeşitlerini açıklar.

Kumanda ve güç devresi için kullanılacak elemanların seçiminde dikkat edilecek hususları sıralar.

Koruma rölelerinin kullanım amacını açıklar.

Koruma rölelerinin çeşitlerini açıklar.

Koruma rölelerinin bağlantılarını açıklar.

Kullanılacak güç kablosu seç.  dikkat edilecek hususları açıklar.
	Güç ve kumanda devre 
malzemeleri
	
	
	

	
	3
	6
	ASENKRON MOTOR KUMANDA TEKNİKLERİ
	Güç ve kumanda devresini açıklar.

Güç ve kumanda devrelerinde kullanılacak sembolleri açıklar.

Kumanda devrelerinin çizimini açıklar.

Güç devrelerinin çizimini açıklar.

Değişik kumanda şekilleri için kumanda ve güç devresi çiz. açıklar.

Kumanda devresi kurulumunda dikkat edilecek hususları sıralar.

Güç devresi kurulumunda dikkat edilecek hususları açıklar.

ASMnin bir yönde sürekli çalıştırılması uyg. aşamalarını açıklar.

ASMnin birden çok merkezden çal.  uyg. aşamalarını açıklar.
	Kumanda ve güç şeması
 çizimi

Kumanda ve güç devresi
 kurma


	
	
	

	EKİM
	4
	6
	ASENKRON MOTOR KUMANDA TEKNİKLERİ


	ASM devir yönü değiştirme uygulaması aşamalarını açıklar.

ASM zaman ayarlı çalıştırılması uygulama aşamalarını açıklar.

ASM sınır anahtarı ile çalıştırılma uygulaması aşamalarını açıklar.

Bir fazlı ASM çalıştırılma uygulaması aşamalarını açıklar.

ASM koruma ve kum. röleleri ile çal.  uyg. aşamalarını açıklar.

Sistem bağlantı kontrol yöntemlerini açıklar.

Sistemin çalışma parametrelerinin kontrolünü açıklar.

Sistemin hareket bütünlüğünün kontrolünü açıklar.

Sistemin uygun çalışma kontrolünü açıklar.
	Sistemin çalışmasını kontrol 
etme
	
	
	

	
	5
	6
	ASENKRON MOTORLARA YOL VERME


	Asenkron motorların devir sayısını değiştirme yöntemlerini açıklar.

Çift devirli asenkron motorun tanımını açıklar.

Çift devirli asenkron motorun kullanım alanlarını açıklar.

Çift devirli asenkron motorun çalışma prensibini açıklar.

Çift devirli asenkron motorun bağlantı şekillerini açıklar.

Çift devirli ASM çalıştırılması uygulama aşamalarını açıklar.
	Çift devirli asenkron motorlar
	
	
	

	
	6
	6
	ASENKRON MOTORLARA YOL VERME


	Frekans ile asenkron motorun devir sayısı değişimini açıklar.

İnvertör tanımını açıklar.

İnvertör yapısını açıklar.

İnvertör çeşitlerini açıklar.

İnvertör bağlantısını açıklar.

İnvertör ile ASM devir ayarı uygulaması aşamalarını açıklar.
	Asenkron motorlarda frekans 
değiştirerek  devir ayarı


	
	
	

	
	7
	6
	ASENKRON MOTORLARA YOL VERME
	Asenkron motorların kalkınma sırasında şebekeye etkisini açıklar.

Asenkron motorlara yol verme yöntemlerini açıklar.

Yıldız üçgen yol verme şeması çizimini açıklar.

Yıldız üçgen yol verme uygulamalarının aşamalarını açıklar.

Oto trafosu ile yol verme uygulaması aşamalarını açıklar.

Sürücü ile ASM yol verme uygulaması aşamalarını açıklar
	Asenkron motor yol verme 
yöntemleri
	
	
	29 Ekim Cumhuriyet Bayramı



	EKİM
	8
	6
	ASENKRON MOTORLARA YOL VERME
	Frenlemenin önemini açıklar.

Frenlemenin çeşitlerini açıklar.

Frenleme sist.  kullanılan malzemeler ile montaj tekniklerini açıklar.

Ani durdurma frenleme uygulaması aşamalarını açıklar.

Balatalı frenleme uygulaması aşamalarını açıklar.

Dinamik frenlemede motora uygulanacak gerilimi hesaplar.

Dinamik frenleme uygulaması aşamalarını açıklar.
Değişik işlemler için hazırlanmış prj. Mont. dikkat edilecek hususları sıralar.

Projeye göre elemanların montaj ve bağlantılarında dikkat edilecek hususları sıralar.
	Asenkron motorlada frenleme
 sistemi kurma

Proje elemanlarının montajı
	Anlatım, gösteri, 
uygulama, soru ve 
cevap, grup çalışması,
 gösterip yaptırma, 
	Ders kitabı, bilgisayar,
 EBA, yardımcı kaynak, ders araç ve gereçleri, videolar
	1. Yazılı Yoklama

	KASIM
	9
	6
	KOLEKTÖRSÜZ MOTORUN ELEKTRİK VE MEKANİKBAKIMI
	Bir fazlı asenkron motorların çeşitlerini sıralar.

Bir fazlı yardımcı sargılı asenkron motorların çalışmasını açıklar.

Bir fazlı yardımcı sargılı asenkron motorların çeşitlerini sıralar.

Bir fazlı asenkron motorlarda çıkabilecek arızaları sıralar.

Bir fazlı asenkron motor arızalarının çözüm tekniklerini açıklar.

Bir fazlı motorlarda kullanılan kondansatörlerin yapısını açıklar.  

Bir fazlı kondansatörlü yardımcı sargılı ASM çalışmasını açıklar.

Bir fazlı kondansatörlü asenkron motor çeşitlerini sıralar.

Kond.  çalışırken dikkat edilmesi gerekenler hususları sıralar.

Kondansatör arızalarını tespit etme yöntemlerini açıklar.
Kondansatör arızalarını giderme yöntemlerini açıklar.

Kondansatör değiştirme işlemlerini açıklar.

Bir fazlı asenkron motor kondansatörlerinin kontrolünü açıklar.

Merkezkaç anahtarının görevini açıklar.

Merkezkaç anahtarının çeşitlerini sıralar.

Merkezkaç anahtarı değiştirme işlemini açıklar.
	Proje elemanlarının montajı

Arızalı kondansatörün
 değişimi

Arızalı merkezkaç anahtarı 
değişimi


	
	
	10 Kasım Atatürk Haftası



	
	1. Ara Tatil (11-15 Kasım)



	
	10
	6
	KOLEKTÖRSÜZ MOTORUN ELEKTRİK VE MEKANİKBAKIMI
	Asenkron motorlardaki rotor yapısını açıklar.

Asenkron motorlardaki rotor çeşitlerini sıralar.

Rotor balans ayarını açıklar.

Rotorda olabilecek arızaları açıklar.

Rotorda olabilecek arızaların giderilme yollarını sıralar.

Faz sayısına göre motor çeşitlerini sıralar.

Rotor yapısına göre motor çeşitlerini sıralar.

Motor yapı tipine göre motor çeşitlerini sıralar.

Çalışma şekline göre motor çeşitlerini sıralar.

Sarım şekline göre motor çeşitlerini sıralar.
	Rotor kontrolü

Motor tipi tespiti
	Anlatım, gösteri, uygulama, soru ve cevap, grup çalışması, gösterip yaptırma, 
	Ders kitabı, bilgisayar, EBA, yardımcı kaynak, ders araç ve gereçleri, videolar
	

	
	11
	6
	Kollektörsüz Motor Montajı


	Sarım şemasına göre bobin grup bağlantı uçlarının tespitini açıklar.

Uçların bağlantı ve yalıtım tekniğini açıklar.

Sarım şemasından bobin giriş çıkış uçlarının tespitini açıklar.

Motor klemens kutusu montajını açıklar.

Bobin giriş çıkış uçlarının makaronlanarak klemense bağl. açıklar.

Treti açıklar.

Tretleme işlemini açıklar.

İzolasyonun önemini açıklar.

İzolasyon verniğini açıklar.

İzolasyon verniği özelliklerini açıklar.

Vernikleme işlemini açıklar.

Verniklenen motorun kurutma şekillerini açıklar.
	Bobinlerin grup ve klemens bağlantıları

Motor izolasyonu
	
	
	

	ARALIK
	12
	6
	Kollektörsüz Motor Montajı
	Motor test yöntemlerini açıklar.

Megerin yapısını açıklar.

Meger kullanma tekniğini açıklar.

Meger ile yalıtkanlık testini açıklar.

Ölçü aleti ile bobin sargılarının iletkenlik ölçümlerini açıklar.

Motor montaj yöntemlerini açıklar.

Motor montajında kullanılan araç gereçleri açıklar.

Motor rotor ve stator kapak.  mont.  dikkat edilecek hususları sıralar.

Motor son kontrol yöntemlerini sıralar.

Motorun mekanik kontrollerin elle ve gözle yapılmasını açıklar.

Üç fazlı dengeli yükün özelliklerini sıralar.

Motorun sargı akımlarının ölçümünü açıklar.

Karteks hazırlamayı açıklar.

Motor etiketindeki ifadeleri açıklar.

Mikrometre ile çap ölçme tekniğini açıklar.
	Motor testi

Motor montajı

Motorun son kontrolleri

Motor karteksi hazırlama
	Anlatım, gösteri, uygulama, soru ve cevap, grup çalışması, gösterip yaptırma,
	Ders kitabı, bilgisayar, EBA, yardımcı kaynak, ders araç ve gereçleri, videolar
	

	
	13
	6
	EL TİPİ SARIM
	Sargısı sökülecek statorun sargılarındaki verniği yumuşatma yöntemlerini sıralar.

Stator sargıları söküm yöntemlerini açıklar.

Sipir sayısı belirlenirken dikkat edilecek hususları sıralar.

Stator temizleme yöntemlerini sıralar.

Sargı ölçüsü almanın önemini açıklar.
	El tipi Stator sargısının sökülmesi


	
	
	

	
	14
	6
	EL TİPİ SARIM
	El tipi sarım hesabı formüllerini açıklar.

El tipi sarım şeması çizim tekniği açıklar.

İki kutuplu el tipi sarımın özelliklerini sıralar.

Dört ve daha fazla kutuplu el tipi sarımın özelliklerini sıralar.

Stator adım ölçüsüne göre bobin kalıplarının ayarlanmasını açıklar.

El tipi sarım için kalıp ile bobin sarma işlemini açıklar.

El tipi sarım için bobinleri şem.  göre statora yerleştirilmesini açıklar.

El tipi sarılan motoru enerji verilerek çalıştırılmasını açıklar.
	El tipi stator sarımı
	
	
	

	
	15
	6
	Yarım Kalıp Sarım


	Toplu ve dağıtılmış yarım kalıp sarımların özelliklerini açıklar.

Yarım kalıp sarımda bobin ölçüsü alırken dikkat edeceği hususları sıralar.

İletken çapını tespit ederken dikkat edilecek hususları sıralar.

Motorun sökülmesi sırasında takip edeceği işlemleri sıralar.
	Yarım kalıp stator sargısının sökülmesi


	
	
	

	OCAK
	16
	6
	Yarım Kalıp Sarım


	Yarım kalıp sarım hesabı formüllerini açıklar.

Yarım kalıp sarım şeması çizim tekniği açıklar.

İki kutuplu yarım kalıp sarımın özelliklerini sıralar.

Dört ve daha fazla kutuplu yarım kalıp sarımın özelliklerini sıralar.

Yarım kalıp sarım için stator adım ölçüsüne göre bobin kalıplarının ayarlanmasını açıklar.

Yarım kalıp sarım için kalıp ile bobin sarma işlemini açıklar.

Yarım kalıp sarım için bobinleri şemaya göre statora yerleştirilmesini açıklar.

Yarım kalıp sarılan motoru enerji verilerek çalıştırılmasını açıklar.
	Yarım kalıp stator sarımı
	
	
	2. Yazılı Yoklama

	OCAK
	17
	6
	TAM KALIP SARIM


	Tam kalıp sarımın statora yerleşme özellikleri sıralar

Tam kalıp sarımda bobin ölçüsü alırken dikkat edilecek hususları sıralar.

Tam kalıp sarımı sökerken dikkat edeceği hususları sıralar.
	Tam kalıp stator sargısının sökülmesi


	Anlatım, gösteri, uygulama, soru ve cevap, grup çalışması, gösterip yaptırma,
	Ders kitabı, bilgisayar, EBA, yardımcı kaynak, ders araç ve gereçleri, videolar
	Telafi Sınavı

	
	18
	6
	TAM KALIP SARIM


	Tam kalıp sarım hesabı formüllerini açıklar.

Tam kalıp sarım şeması çizim tekniği açıklar.

İki kutuplu tam kalıp sarımın özelliklerini sıralar.

Dört ve daha fazla kutuplu tam kalıp sarımın özelliklerini sıralar
	Tam kalıp stator sarımı
	
	
	

	
	YARIYIL TATİLİ 20 OCAK-31 OCAK 2025

	ŞUBAT
	19
	6
	TAM KALIP SARIM


	Tam kalıp sarım için stator adım ölçüsüne göre bobin kalıplarının ayarlanmasını açıklar.

Tam kalıp sarım için kalıp ile bobin sarma işlemini açıklar.

Tam kalıp sarılan motoru enerji verilerek çalıştırılmasını açıklar.
	Tam kalıp stator sarımı
	Anlatım, gösteri, uygulama, soru ve cevap, grup çalışması, gösterip yaptırma,
	Ders kitabı, bilgisayar, EBA, yardımcı kaynak, ders araç ve gereçleri, videolar
	

	
	20
	6
	ÖZEL SARIMLAR
	Kısa adımlı sarım hesabı formüllerini açıklar.

Kısa adımlı sarım şeması çizim tekniği açıklar.
	Kısa adımlı stator sarımı
	
	
	

	
	21
	6
	ÖZEL SARIMLAR
	Kısa adımlı sarım için stator adım ölçüsüne göre bobin kalıplarının ayarlanmasını açıklar.

Kısa adımlı sarım için kalıp ile bobin sarma işlemini açıklar.
	Kısa adımlı stator sarımı
	
	
	

	
	22
	6
	ÖZEL SARIMLAR
	Kısa adımlı sarım için bobinleri şemaya göre statora yerl.  açıklar.

Kısa adımlı sarılan motoru enerji verilerek çalıştırılmasını açıklar
	Kısa adımlı stator sarımı
	
	
	

	MART
	23
	6
	ÖZEL SARIMLAR
	Kademeli yarım kalıp sarım hesabı formüllerini açıklar.

Kademeli yarım kalıp sarım şeması çizim tekniği açıklar.

Kademeli yarım kalıp sarım için stator adım ölçüsüne göre bobin kalıplarının ayarlanmasını açıklar.
	Kademeli yarım kalıp stator sarımı


	
	
	

	
	24
	6
	ÖZEL SARIMLAR
	Kademeli yarım kalıp sarım için kalıp ile bobin sarma işl. açıklar.

Kademeli yarım kalıp sarım için bobinleri şemaya göre statora yerleştirilmesini açıklar.

Kademeli yarım kalıp sarılan motoru enerji verilerek çal. açıklar.
	Kademeli yarım kalıp stator sarımı


	
	
	18 Mart Çanakkale Zaferi

	
	25
	6
	ÖZEL SARIMLAR
	Dahlender sarım hesabı formüllerini açıklar.

Dahlender sarım şeması çizim tekniği açıklar.

Dahlender sarım için stator adım ölçüsüne göre bobin kalıplarının ayarlanmasını açıklar.

Dahlender sarım için kalıp ile bobin sarma işlemini açıklar.

Dahlender sarım için bobinleri şem.  göre statora yerl. açıklar.

Dahlender sarılan motoru enerji verilerek çalıştırılmasını açıklar.
	Dahlender sarım
	
	
	

	
	26
	6
	BİR FAZLI MOTOR SARIMI
	Bir fazlı yardımcı sargılı motor sarım hesabı formüllerini açıklar.

Bir fazlı yardımcı sargılı motor sarım şeması çizim tekniği açıklar.

Bir fazlı yardımcı sargılı motor sarımı için stator adım ölçüsüne göre bobin kalıplarının ayarlanmasını açıklar.
	Bir fazlı yardımcı sargılı motor sarımı

Gölge kutuplu motor sarımı


	
	
	

	NİSAN
	27
	6
	BİR FAZLI MOTOR SARIMI
	Bir fazlı yardımcı sargılı motor sarımı için kalıp ile bobin sarma işlemini açıklar.

Bir fazlı yardımcı sargılı motor sarımı için bobinleri şemaya göre statora yerleştirilmesini açıklar.

Bir fazlı yardımcı sargılı motor sarılan motoru enerji verilerek çalıştırılmasını açıklar.
	Bir fazlı yardımcı sargılı motor sarımı


	Anlatım, gösteri, uygulama, soru ve cevap, grup çalışması, gösterip yaptırma,
	Ders kitabı, bilgisayar, EBA, yardımcı kaynak, ders araç ve gereçleri, videolar
	1. Yazılı Yoklama

	
	28
	6
	BİR FAZLI MOTOR SARIMI
	Gölge kutuplu motorların çalışmasını açıklar.

Gölge kutuplu motorun stator sargılarını sökerken dikkat edeceği hususları sıralar.

Gölge kutuplu motorun sarım karteksinin hazırlanmasını açıklar.

Gölge kutuplu motorun sarım karteksinin hazırlanmasını açıklar.
	Gölge kutuplu motor sarımı


	
	
	23 Nisan Ulusal Egemenlik ve Çocuk Bayramı

	NİSAN
	2. Ara Tatil (31 Mart - 04 Nisan)



	
	29
	6
	BİR FAZLI MOTOR SARIMI
	Gölge kutuplu motor bobin bağlantılarının ölçümünü açıklar.

Gölge kutuplu motor bobinlerinin vernikleme işlemini açıklar.

Gölge kutuplu motorun çalışma testini açıklar.

Relüktans motorların çalışmasını açıklar.

	Gölge kutuplu motor sarımı

Relüktans motor sarımı
	Anlatım, gösteri, uygulama, soru ve cevap, grup çalışması, gösterip yaptırma, 
	Ders kitabı, bilgisayar, EBA, yardımcı kaynak, ders araç ve gereçleri, videolar
	

	NİSAN--MAYIS
	30
	6
	BİR FAZLI MOTOR SARIMI
	Relüktans motorun stator sargılarını sökerken dikkat edeceği hususları sıralar.

Relüktans motorun sarım karteksinin oluşturulmasını açıklar.

Relüktans motorun bobin sarma işlemini açıklar.

Relüktans motor bobin bağlantılarının ölçümünü açıklar.

Relüktans motor bobinlerinin vernikleme işlemini açıklar.

Relüktans motorun çalışma testini açıklar.

	Gölge kutuplu motor sarımı

Relüktans motor sarımı
	
	
	

	MAYIS
	31
	6
	ALTERNATÖR SARIMI
	Alternatörün çalışmasını açıklar.

Alternatör parçalarını sıralar.

Alternatör arızalarını tespit ve giderme tekniklerini açıklar.
Alternatörün bağlantı ve çalıştırılmasını açıklar.

Alternatörün bağlantı ve çalıştırılmasını açıklar.

Alternatör sarım hesabı formüllerini açıklar.

Alternatör sarım şeması çizim tekniklerini açıklar.

Alternatör sargılarının hazırlanmasını açıklar.

	Alternatör statorunu sarıma hazırlama

Alternatör stator sarımı
	Anlatım, gösteri, uygulama, soru ve cevap, grup çalışması, gösterip yaptırma, 
	Ders kitabı, bilgisayar, EBA, yardımcı kaynak, ders araç ve gereçleri, videolar
	

	
	32
	6
	ALTERNATÖR SARIMI
	Alternatör sargılarını statora yerleştirme işlemini açıklar.

Alternatör sargılarının bobin bağlantılarını açıklar.

Alternatör sargıları iletim testi ölçümlerini yapar.

Alternatör sargılarının tretleme işlemini açıklar.

Alternatör parçalarının montajını açıklar.

	Alternatör stator sarımı
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	STEP-SERVO MOTORLAR
	Step motor sürüm tekniklerini açıklar.

Step motor bağlantı uçlarını sıralar.
Step motor yarım adım sürücü bağlantı yöntemlerini sıralar.

Step motor tam adım sürücü bağlantı yöntemlerini sıralar.

	Step motorların sürücüleri

Servo motorların sürücüleri
	
	
	

	HAZİRAN
	34
	6
	SERVO MOTORUN MEKANİK BAKIMI


	Servo motor sürüm tekniklerini açıklar.

Servo motor bağlantı uçlarını sıralar.

Servo motorların sürücülerini açıklar.
	Servo motorların sürücüleri
	
	
	2. Yazılı Yoklama
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	SERVO MOTORUN MEKANİK BAKIMI
	Servo motorun parçalarını sıralar.

Servo motor parçalarının söküm sırasını açıklar.

	. Servo motoru sökümü.
	
	
	Telafi Sınavı

	HAZ.
	36
	6
	SERVO MOTORUN MEKANİK BAKIMI
	Servo motor arızalarını açıklar.

Servo motor parçalarının onarım yöntemlerini açıklar.

	Servo motorun onarımı
Servo motorun onarımı.
	
	
	



Bu yıllık plan Millî Eğitim Bakanlığı Talim ve Terbiye Kurulunun ders öğretim programına göre hazırlanmıştır.
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